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Os seres vivos nao se distribuem iguaimente por todo o planeta: as espécies
restringem-se aos locais nos quais evoluiram e estdo adaptadas, contidas
por barreiras naturais. Entretanto, suas areas de dispersao nao sao estaticas,
podendo se expandir ou regredir ao longo do tempo pela capacidade de se
adaptarem ou ndo a mudangas ambientais e também pelo surgimento ou
desaparecimento de barreiras geograficas por processos naturais.

Principais rotas de transporte intémamunal maritimo

Os meios de transporte humanos possibilitam que as espécies cheguem
rapidamente a novos territorios, frequentemente distantes de onde vivem
naturalmente, contrastando com o longo tempo requerido para que 0s
organismos ocupem uma certa area e atinjam o equilibrio com outros seres.
Quando uma espécie
alcanca uma nova
regiao, ela pode nao
se adaptar e morrer,
ou sobreviver sem
causar impactos
expressivos ao
ambiente. Contudo,

Regides portudrias, como a de Sao Sebastiao, sao os principais NA0 encontrando
centros de introducdo e dispersao de organismos marinhos competidores ou

predadores, mas condicoes favoraveis, pode se reproduzir aceleradamente
e dominar 0 novo local. Além da alta capacidade reprodutiva e de dispersao,
as especies que tem sucesso ao invadir novos territorios sao usualmente
eficientes na competicao por recursos. Tal processo de invaséo biologica
altera profundamente o ecossistema original e € altamente impactante para
08 seres nativos, que nao tem tempo de se adaptar a presenca da espécie
recém chegada, e podem ser eliminados da natureza.

As introdug0es causadas pela acao humana ocorrem propositalmente, no
caso das especies domesticadas (bichos de estimacao, plantas ornamentais
e animais e vegetais utilizados na nossa alimentacao), ou acidentalmente,
como as de criadouros que escapam para a natureza ou gue viajam pelo
mundo nos pordes de navios, avioes e trens, Bandos de javalis devorando
lavouras, enxames de abelhas africanas atacando pessoas, cardumes de
tucunarés e peixes-leao erradicando outros peixes, bosques da arvore
leucena sombreando @ mata atldntica nativa... Esses sao alguns dos muitos
exemplos que demonstram como as espécies invasoras podem ser nocivas.

O mar, apesar de aparentar ser uma massa (nica de agua totalmente
conectada, apresenta uma série de limitantes para a dispersao dos seres
vivos. Continentes, ilhas, desembocaduras de rios, cordilheiras submersas
e correntes marinhas, alem de diferengas na salinidade, temperatura,
luminosidade, turbidez, oxigénio e pressdo da agua do mar geram uma
imensa gama de ambientes distintos, cada qual com Seu conjunto de
espécies adaptadas. A quebra destas barreiras possibilita que os seres
marinhos amphem suas areas de distribuicao peios 0Ceanos.

Estrutura 1lulu9nle de a;mic a0 iran%pone te pemleu e den\mf}b mas que também Dode
transportar os organismos que vivem incrustados em sua estrutura (detalhe a diraita),

Varios organismos marinhos, sobretudo algas, briozoarios, bivalves,
poliquetas, hidrozoarios, corais e cracas podem incrustar-se, ou seja,
aderir-se a superficies solidas. A incrustacao em cascos de navios fez
COm que muitas especies se dispersassem com o comercio maritimo das
civilzacoes antigas, 0 que se acentuou com as grandes navegacoes ao
redor do globo a partir do século XV. As incrustacoes e, desde o final do
seculo XIX, a agua de lastro (grande volume de agua recolhida por navios
no inicio de uma viagem para proporcionar estabilidade durante a navegagao
e posteriormente descartada no porto de destino), normalmente abundante
em plancton, transformaram as regioes portudrias nos principais centros de
dispersdo de especies exoticas marinhas pelo mundo.

Embarcacdes pequenas, como veleiros, barcos de pesca e de passeio em geral, tambem
podem atuar como disseminadores de organismos exoticos

Mais recentemente, o lixo flutuante
.« » aderiva (garrafas, madeira, plastico,
“.~~ borracha e isopor) cruza oceanos
. incrustado por inimeras espécies;
L+ a aquicultura (cultivo e produgao
- de organismos aquaticos) e
- a aquariofilia (manutencao de
;> Organismos aquaticos em cativeiro

B s =23t para fins ornamentais ou de
0tsice ripedo Lepasane s 4 s estug) anga, ifencional o
por mihares de quidmetros, levando de carona acidentaimente, especies exoticas
oL EqHEN0S OGN BHOS a0 mar; canais sao construidos,
comunicando ambientes e seres antes isolados; plataformas de petroleo e
boias de navegagao sao rebocadas por longas distancias no mar, facilitando
as espécies a colonizar outras areas além das suas de origem.

Existem milhares de especies invasoras espalha(ias pelo mundo, muitas
delas introduzidas nas Ultimas décadas devido a globalizacdo e ao aumento
do comeércio internacional. Assim, :

gspécies nativas sao extintas, setores §
da economia sao prejudicados e a e
salide humana é afetada, fazendo com |

(ue 0s Invasores sejam considerados
um novo fipo de poluicao (poluicao K
bioldgica). Entre 0s muitos exemplos &

do ambiente marinho destacam-
se a macroalga Caulerpa taxifolia,
apelidada de alga-assassina por

Paixe-lean, Plerois volitans, em aquario

recobrir grandes extensoes do fundo no Mar Mediterraneo, impededindo o
crescimento de algas e invertebrados nativos, e 0 peixe-leao, um predador
voraz introduzido no Mar do Caribe que dizima 0s peixes da regido, e que
pode chegar ao litoral brasileiro! Também ha microalgas invasoras produtoras
de toxinas que podem se tornar um problema de saude publica. Em todas as
situagoes, 0 invasor agride o equilibrio ecologico, diminuindo a biodiversidade
e afetando a economia pesqueira local,

As perdas economicas Sao gigantescas, mas podem ser amenizadas com
pesquisas gue embasem programas de prevencao, controle e erradicacao das
infestacoes. Tratados internacionais e normas internas incluem a gestao das
aguas de lastro e de incrustagtes em embarcacoes e em estruturas rebocaveis,
regulamentacdo e fiscalizagao da importacao de organismos para aquicultura e
aquariofilia, alem de inspegao sanitaria e monitoramento ambiental dos portos.

Como deve ser a troca da agua de lastro

Navios enchem os tanques Segundo normas internacionais,

de lastro para compensar o a agua de lastro deve ser trocada,

compartimento de carga vazioe no minimo, a 200 milhas da costa,
navegarem com estabilidade. de modo que os organismos
Essa agua deve ser descartada descarregados junto com ela

antes de o navio ser carregado com tenham menor chance de chegar

A agua de lastro proveniente
de alto mar contém menos
organismos potencialmente
bicinvasores, uma vez que longe
da costa o mar & geralmente
muito pobre em plancton.

sua carga propria em outro porto. ao litoral e sobreviver.
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Conheca alguns organismos exoticos em aguas marinhas no Brasil

Coscinodiscus wailesii (Chromista, Bacillariophyta) — Microalga Temora turbinata (Arthropoda, Copepoda) — Este microcrustaceo | g - T i

planctonica de origem desconhecida, cujo primeiro registro no do zooplancton mede de 1 a 1,5 mm de comprimento. De origem | = . . \, " COI‘aI SOI (Cnlda”a, Anthozoa)

Brasil data de 1983. Possivelmente transportada na agua de lastro desconhecida, é encontrado em aguas tropicais e subtropicais | [ A E\ < : P :

de navios e/ou introduzida por meio da maricultura, atualmente costeiras do mundo todo, provavelmente disperso pela agua de PRI L] /) R?g'StradOS pela p"me'r?vez no Brasil em mead_os da

ocorre em quase todo o litoral brasileiro. E tolerante a variagdes lastro de navios. Ocorre no Brasil desde meados da década de -, » década de 1980, os corais-sol ( Tubastraea coccineae

de temperatura e salinidade e tem a capacidade de se reproduzir 1980 e atualmente se distribui por todo o nosso litoral. E inofensivo !} N L Tubastraea tagusensis), originarios do Indo-Pacifico,

excessivamente e secretar grande quantidade de mucilagem, po- a humanos mas compete com a espécie nativa Temora stylifera, | & "‘i 4 5 Gl 3

dendo afetar espécies nativas do plancton. acarretando diminuicao da sua populacéo. - " /" \ Ja $40 .reportados CIOgIER de 3.800 km da costa
% e ¢ Drasileira, sendo particularmente abundantes nos

Kappaphycus alvarezii (Rhodophyta, Gigartinales) — Originaria do Litopenaeus vannamei(Arthropoda, Decapoda) — O camaréo-bran- | f 1 , -

Indo-Pacifico, esta macroalga produz carregenana, uma gelatina
utilizada nas industrias alimenticia, farmacéutica, cosmética e como
fertilizante na agricultura, motivo pelo qual seu cultivo foi muito
difundido pelo mundo. No Brasil, ndo ha relato de que tenha se
estabelecido de forma autbnoma na natureza, desde sua introdu-
. caoem 1995. Para garantir que isso ndo ocorra, deve ser realizado
monitoramento ambiental periédico nos locais de producéo.

B
co do Pacifico foi introduzido no Brasil para criagdo em cativeiro no f_

L%
inicio da década de 1970 e atualmente responde por quase toda ¥ \ . -4l )} Ambas as espécies competem fortemente por espaco
producado nacional de camardao marinho cultivado. Detectado na

ks &V, A ) !
. VEOEhy ails ; com as nativas, chegando a ocupar por completo os
natureza, provavelmente devido a escapes acidentais, pode servir ﬂu g PaLp p
como vetor de patégenos causadores de doencas em espécies : COStoeS rochosos de diversas localidades. Dentre

nativas. Os efluentes dos viveiros de cultivo impactam o ambiente | as caracteristicas blologlcas dos corais-sol que atuam como facilitadores desta lnvasao
com elevada quantidade de matéria organica e produtos quimicos. destacam-se: 1) auséncia de predadores nativos; 2) '

Charybdis hellerii (Arthropoda, Decapoda) — Este siri nativo do | créscimento rapido se comparado com as espécies
Indo-Pacifico atingiu locais fora de sua area de distribuigao natural | de corais nativas; 3) emissdo de mais de 3000
viajando, provavelmente, na agua de lastro de navios. Como invasor, e { 2 x

é encontrado no Mar Mediterraneo e no Oceano Atlantico ocidental, Iar_vas_ (estagios iniciais do ciclo d_e ‘_"da de muitos
desde o os EUA até o sul do Brasil, convivendo com espécies nati- | animais, geralmente de tamanho diminuto) em duas

vas de siri e competindo com elas por recursos. Habita ambientes | 4 = ¥ o A
tao diversos como recifes de coral, manguezais e costdes rochosos. epocas distintas (verdo @ inverno), mas tambem, em

E popularmente conhecido como siri-bidu. menor namero, entre esses picos reprodutivos; 4)

- TR (Arthropoda. Cirripedia) —P —— capacidade elevada de regenerar partes do corpo; 5)
‘s~ Megabalanus coccopoma (Arthropoda, Cirripedia) — Provavelmente : > :
£y introduzida por incrustagao ou agua de lastro de navios, esta craca maturidade reprodutiva precoce; 6) elevado sucesso

{ foi registrada no Brasil pela primeira vez na década de 1970. Origi- | de recrutamento, ou Seja, grande parte das larvas

&) naria do Oceano Pacifico, € encontrada quase sempre submersa, liberadas na égua consegue se fixar ao substrato e
¢ possivelmente competindo por espago com organismos do costao

rochoso. Ha relatos de prejuizos causados a cultivos de mexilhdo | formar uma nova coldnia; 7) recrutamento em locais
e de entupir tubulagdes maritimas, como as de resfriamento de | proximos a col6nia que deu origem as larvas ou mais

UBipe= qSlearces distantes; 8) produco de compostos quimicos que

Ophiothela mirabilis (Echinodermata, Ophiuroidea) — Originario do | inibem competidores e predadores; e 9) capacidade
Oceano PaCiﬁCO, este pequeno ofiurdide foi notado no litoral bra- de colonizar superfl'cies tanto naturais como H

sileiro no inicio dos anos 2000 em localidades préximas a portos, Colonias (grupos de individuos vivendo em

o que indica que chegou em navios. Embora ocorra em grande | artificiais (pieres, pilastras, plataformas, boias etc.). 32$3§;a§2$;.5‘§e$‘;E,a,'osge‘i;?f‘;‘;?,%%.2°nr§t‘i'\‘,’;

numero, os impactos causados por esta espécie ainda nao séo | Juntas, essas caracteristicas fazem com que 0s afetada. liha de Buzios, lihabela, SP

evidentes. Se reproduz dividindo o corpo ao meio e regenerando : : > , Sl .- :
as partes que faltam, possibilitando-a ocupar os novos territorios | COrais-sol se sobressaiam frente as espécies incrustantes dos locais invadidos, gerando

répida e eficientemente. mudancas ambientais significativas como alteragcdes na composi¢éo das espécies de
! = N TBY, i 0 i j i r

Styola plieats (Uroch@adta, Ascidabeay=AmplEmionts dieibuita _nver?ebrados dos costoes (pollquetas,_ moluscos, gspor]jas, outro_s corais, ent eoutros),qq_ue

em mares tropicais rasos, esta ascidia criptogénica invasora foi | invariavelmente resulta no empobrecimento da diversidade e biomassa geral das espécies

introduzida no Brasil no século XIX e hoje ocorre em grande parte nativas. Em nossa costa, os corais-sol sao,

do litoral brasileiro. E abundante em regioes portuarias, sobre es- . A
truturas artificiais como redes, boias, pilares e paredes de concreto, atualmente’_ 0S Invasores \ que _Vem causando
0s maiores impactos ambientais, de tal forma

e em cultivos de mexilhdes e ostras, onde compete por espaco e
que até a paisagem submarina tem se alterado.

' litorais norte de Sao Paulo e sul do Rio de Janeiro.
\m

Paraleucilla magna (Porifera, Calcarea) — Esta esponja criptogénica,
que aparentemente nao causa desequilibrios ambientais severos,
esta presente no Mar Mediterraneo e foi observada pela primeira
vez no Brasil na década de 1990. Atualmente € comum em areas
portudrias da regido sudeste, incrustada em rochas e outros subs-
tratos duros até aproxmadamente 7 metros de profundidade. E
mais abundante durante o verdo, quando sua reproducao se torna
mais intensa.

Catenicella ubertima (Bryozoa, Gymnolaemata) — De origem des-
conhecida e com ampla distribuicao em aguas tropicais do globo,
este briozoario criptogénico foi registrado pela primeira vez no Brasil
em 2006. Atualmente ocorre em grande parte do litoral brasileiro,
sobre algas e'substratos artificiais, como pilastras e pieres, sendo
¢ abundante em regioes portuarias. Pode viver solta em fundos rasos
§ e calmos, formando aglomerados, causando problemas para a
% pesca e, ao se acumularem nas praias, incOmodo aos banhistas.

' Perna perna (Mollusca, Bivalvia) — Muito utilizado na alimentacao
humana, o mexilhao é cultivado em todo nosso litoral, com grande
Ml sucesso comercial. Tido como uma espécie nativa por muito tempo,
W recentemente passou a ser considerado origindrio da costa africa-
4 na, possivelmente trazido.incrustado em navios negreiros entre os
séculos XVIIl e XIX. Mas como esta estabelecida em nosso litoral
® hamuito tempo, pode ter sido também transportada por processos
naturais, existindo ainda dividas se ela é exética ou nao.

" Isognomon bicolor (Mollusca, Bivalvia) - Pequeno molusco bivalve
s caribenho introduzido no Brasil provavelmente na década de 1980.
2 ApOs a expansao da sua distribuicao geografica, desde o sul até o
€ nordeste do pais, e grande aumento populacional, com a ocupacao
macica de costoes rochosos, 0 numero de individuos vem caindo
nos ultimos anos por razoes desconhecidas. Seu potencial invasor
esta relacionado a redugédo da abundancia de espécies nativas e

4 alimento, ocasionando gastos com sua retirada periodica.
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B4l cultivadas e a incrustacao em boias, pieres, embarcacoes. RN Y- ! . :
3 ¢ P ¢ Foto:Tita atufa- Assim, o CEBIMar tem realizado diversas
Branchiomma luctuosum (Annelida, Polychaeta) - Com origem no | & "ﬁ'"!-"* L A '*‘ W Acanthurus monroviae (Pisces, Perciformes) - Atingindo até 40 cm, pesquisas para aprimorar 0 conhecimento sobre

Mar Vermelho e chegando a 12 cm de comprimento, este verme
marinho vive dentro de um tubo e emite uma vistosa coroa de tenta-
culos para capturar alimento. Possivelmente compete com espécies
nativas por espaco e recursos. Comum em aguas abrigadas, sua
SN introducéo no Brasil € do inicio deste milénio, provavelmente na
‘=3¢, baja de Santos devido as atividades de comércio portuario.

este peixe-cirurgido habita originalmente fundos rochosos e recifes
| da costa atlantica da Africa, mas também pode ser encontrado
em ambientes semelhantes no sudeste brasileiro. Sua forma de

introdugéo € desconhecida, mas pode estar relacionada com a sdo utilizadas para o estabelecimento de novas
| soltura, acidental ou proposital, de individuos comercializados

para fins de aquariofilia. N&o ocasiona impactos ambientais ou | Larva livre-natante (esquerda) e polipo (direita) teCnicas de controle e-manejo dos corais-sol

At i originados a partir de um pequeno fragmento de uma H i
econdmicos conhecidos. R A em nivel local e nacional.

€ssas espécies e as consequéncias associadas
as suas invasoes. Aliadas, essas informacoes




